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Che cosa ¢ la Geometria ')

- Chi voglia rendersi conto -dello sviluppo della Geometria
deve anzitatto veder molto chiara la posizione della Geometria
euclidea,. mel smo contenuto fisico e. gnoseologico. Vi sono
infatti molte 01rcoﬂta.nze d’ importanza essenziale che persone,
anche colte, 8e non specialiste, ignorano del fatto o conoscono
in forma inadeguata. \

Come ogni altra scienza, la Geometria enmmcia un certo
numero di proposizioni le quali riflettono fatti-osservabili nel
mondo fisico: che ¢i circonda ‘e — come ogni altra scienza'
che meriti questo nome — presenta queste propesizioni non
slegate fra loro, ma concatenate in guisa che la maggior parte

- di esse appaiono conseguenza logica di poche, assunte a fon.
damento di tutte. Anzi Ja strnttura logico-deduttiva della Geo-

- mefria, ¢che ha raggiunto una forma quasi perfetta da oltre
due millenni, & stata, e rimane, 11 modello di tuntte le scienze
ohe tendono.a matematicizzarsi per assumere chiarezza, preoi-
sione-e rigore.

La sistemazione razionale della Geometria, ‘che pm & sorta
‘come sclen_za empirioa, ha finito col costituirne 12 parte essen-
ziale per le oconseguenti estensioni e per le influenze eserci-
tate sulle ‘cbnoezioni filosofiche, non solo rignardo la gnoseo
logm, mi anehe la morale la possibilita infatti di ricavare,
da poohi principi, grande numero di consegneuze significative
con la sola applicagione della propria logica, la consuetudine
— 'diventata necessith — ‘di dimostrare le proprie afferma

(*) Lettura alla Radio: 3° programma, rubrice «1'QOsservatore delle
Sciense », 37 maggio 1862
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zioni, hanno un valore etico che mi sembra tutt’ altro che
tragcurabile. '

La Geometria, considerata come capitolo della Fisica, ne
& il primo: gli enti che essa consjdera sopno schemi rappre
sentativi di oggetti effettivi, concepiti per astrazione spogli
di grap parte dei loro attributi e dotati solo di alcnni estre
mamente semplici, cioe : posizione, forma e grandezza.

Gia V' analisi del concetto di punto, 1’elemento pin povero
di contenuto geometrico, porta a una conclusione che pud
meravigliare il profano.

Infatti si dice generalmente che il panto geometneo & un
concetto limite, schema di oggetti piccolissimi-coneiderati per
tal ragione sprovvisti di grandezza; ma in <¢id s dimentioa
che i processi di astrazione conducono a concetti validi-golo in
relazione a quei determinati problemi per cui sono stati, pit
o meno inconsciamente, elaborati. :

Quindi a determjnare il -significato fisico del punto geo-
metrico occorre esaminare qoali enti € — sopratutto — in
quali circostanze pesséno ‘essere conwderah tali. Dne esempi h
rendono la cosa chiara.

La stella polare, osservata per determmare la direzione
del Nord, & on punto geometrico; mentre un microbo, esami-
nato al microscopio da un medico che dalla forma intende
riconoscerne la specie ® la comseguente malignitd, un tale
microbo, dico, quantunque alquanto pid -piccolo della stella
polare, non pud essere considerato quale punto” geometrico.

Segue dalla osservazione fatta che il punto _geometrico &
un « punto posizionale », ciod schematizza uwn oggette di cui
importi la posizione, che viene indicata indifferentemente
anche da una qualunque sua parte. In questo semso il punto
geometrico non ha parti, e viea la voglia di supporre che a
‘concezioni del gemere si riferisse la classica deﬁmzmne di
. EUOLIDE: «punié & cid che non ha parti . .

Qui & opportuno nota.ra .che oltre al punto geometnco
esigtono nella ecienza altri tipi di punti nettamente differen-
ziati, peroh® oftenuti con astrazioni rivolte a scopi diversi.
Cosl pella cinematica s8i ha vwn pnnto dotato di individuwalitd
e mobile, sicohé il medesimo appare, in tempi diversi, diver-
samente collocato wuello spazio; nella dinamica il puanto &
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anche ‘dotato di massa ed & soggetto all’aziope di forze: I’ in-
tera Terra costituisce un tale punto nel capitolo della mecca-
nica oceleste che tratta del moto dei pianeti. Ma altre scienze
copsiderano punti che havno proprieth elastiche, proprietd
ottiche, proprietd elettriche, proprietd magnetiche, ecc.

Ritorniamo agli schemi geometrici per darne almeno on
secondo esempio siguificativo: una strada & upa linea (spesso
una ret.ta,) per il viaggiatore che deve percorrerla, ma & una
saperficie (o-rosso modo rettangolare) per uma impresa che
debba pavimentaria. . :

I disegni delle figure geometriche gono ad un {empo
~oggetti materiali o “simboli degh ‘schemi geometrici; cid per-
, 'ché fra gli oggetti schemafizzati in uno stesso modo essi sono

1 piu poveri di attributi estranei al concetto _e quindi pid
prossimi allo schema “astratto.

Anche le relazioni geometriche sono scheml di relazioni
figiche. Possiamo soffermarci, solo un momento, sul concetto
di uguaglianza. perché ai suai -50C0essIvi . ampha.ment.x £010
legate le varie geomeftne genemhzzazwm orescenti della
geometria clagsica enclidea, ciod; geometria simile,. geometria
affine, geomeiria proiettiva, geometria birazionale, topologia.
In relasione alla geometria enclidea due figure sono uguali
quando possono cpusiderarsi due posizioni di uno stesso corpo
rigido. Di guesto. corpo rigido tutti hanno una idea empirica
"abbastanza precisa, che pud razionalizzarsi tramite la verifica
di un certo numero di esperienze ideali che traducono le
proprieta fondamentali delle relagioni egmaliformi.

Quando si passa alla sistemazione razignale della - Geome
tria occorre stabilire un certo numero i concefti non definiti
e di relazioni basilari ammesse a priori: medianté definizioni
¢ dimostragzioni si dednoono logicamente altri oconcetti ed
altre relazioni. Ma il signifcato e la validita di futta 1a teoria
rimangono cosl sospesi -al significato e alla va.hdlth. delle
prime propomzlom agsunte. A

Questa indeterminazione e questa inocertezza hanvo perd
-~un loro pregio grandissimo: la possibilita di attribuire alle
parole un significato del tutto diverso da quello che avevans
inizialmente quando rappresentavano un certo groppo di fatti
fisioi: varranno allora a rappresentare un nuovo grappe di
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fatti i cui schemi sono retti dalle stesse relazioni formali:
nasce cosl la geometria astratta.

L’'ampia possibilitA di queste estensioni appare chiara da
considerazioni di Geometria analitica: questa associa ai punti
del piano e dello spazio coppie e terne di numeri; alle linee
e alle superficie associa equazioni, ciod leggi cui sono vinco-
lati i punti che loro appartengono.

Ora gruppi di numeri caratterizzano anche enti geometrici
diversi da quelli inizialmente considerati, e perfino, sistemi
fisici con propriethd non geometriche.

Ad esempio una certa massa di gas, contennta in mun reei-
piente, 2 caratterizzata. dai tre mumeri che ne indicano pres:
sione, volume e temperatura e 80no_ legatl da una relazione.
Questa, geometricamente mter_pretata fornisce una supvarflme
dello spazio, il paraboloide iperbolico; le proprieta geometriche
di questo indicamo propneta hsmhe della considerata massa
“di gas. 2

Tn tale senso problemi fisict PosSOnO ridarsi allo studio
delle proprietd geometriche di ‘un convemente ente, analogo
alla superficie sopra considerata, -

11 Geometra ci appare ora colui che studia le 1mphca.m0m
logiche contenute nel gruppo dei suoi postulati. Questo lavoro
pud essere fatto -astrattamente con il solo uwso delle leggi for-
mali della logica, ma & 'intuizione guidata dalla prima inter-
pretazione fisica che conduee a svolglmentl fecondi.





